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16 INHALTSVERZEICHNIS

0.1 Intro

0.1.1 Moglichkeiten der Zertifizierung
Examen zum Oracle8i/9i Certified Professional Database Administrator:

e Exam 1Z0-001 Introduction to Oracle: SQL and PL/SQL
e Exam 17Z0-007 Introduction to Oracle9i: SQL
e Exam 17Z0-023 Oracle8i/9i: Architecture and Administration
e Exam 170-025 Oracle8i/9i: Backup and Recovery
e Exam 1Z0-024 Oracle8i/9i: Performance Tuning
e Exam 170-026 Oracle8i/9i: Network Administration
e FExam 170-031 Oracle9i: Architecture and Administration
e Exam 170-032 Oracle9i: Backup and Recovery
e FExam 170-033 Oracle9i: Performance Tuning
Upgradezertifizierung zum Oracle9i Certified Professional Database Adminis-

trator. Sie miissen bereits Oracle 8.i-Administrator sein und folgendes Examen
bestehen:

e Exam 170-030 Oracle9i Database: New Features for Administrators

Examen konnen bei jedem Prometric-Testcenter (1Z0-007 auch online) abgelegt
werden. Eine vorherige Anmeldung (48 Stunden vorher) ist notwendig. Eine
Ubersicht aller Testcenter finden Sie unter [12]. Hier kénnen Sie sich auch ON-
LINE registrieren.

Die Priifungen bestehen grofitenteils aus Multiple-Choice-Aufgaben, je Priifung
etwa 50 bis 70 Fragen. Das Passing-Score liegt zwischen 60 und 77 Prozent.
Es werden nicht alle Fragen gewertet. Welche Fragen nicht gewertet wurden,
erfahren Sie leider nicht.

Alle aktuellen Informationen und Anderungen hinsichtlich der Oracle-Zertifizie-
rungen koénnen unter [(]
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1.0.1 Oracle 9i Installation unter Linux

Diese Anleitung gilt fiir eine Installation fiir Schulungszwecke.

Schwierigkeiten bei der Installation unter Linux resultieren daraus, dass vor der
Installation das Betriebssystem zuniichst konfiguriert werden muf3 (z.B. Kon-
figuration der Kernelparameter). Desweiteren ist die Installation an sich noch
nicht sehr gut automatisiert.

Systemvoraussetzungen

Um Oracle 9i zu installieren, empfiehlt der Hersteller folgende Systemvoraus-
setzungen:

Arbeitsspeicher: Minimum 512 MB RAM

SWAP Space: Optimal sind 1 GB aber mindestens so grofl wie der Arbeitsspei-
cher.

Download

Oracle Database Enterprise/Standard Edition 1i8t sich kostenlos nach Registrie-
rung von [7] herunterladen. Die Datenbank besteht aus drei Paketen, die hier
nach einer Anmeldung runtergeladen werden konnen. Folgende Pakete miissen
vorliegen:

e Inx 920_diskl.cpio.gz (553,239,173 bytes)
e Inx 920_disk2.cpio.gz (588,798,999 bytes)

o Inx 920_disk3.cpio.gz (442,087,410 bytes)

Auflerdem sollte von [11] das Paket orarun.rpm runtergeladen werden, das
spéter noch benéttigt wird, um die Kernelparameter zu konfigurieren.

Erzeugen der User und Gruppen

Die Installation und Administration von Oracle sollte unter einem gesonder-
ten Nutzer erfolgen. Dieser Nutzer heifit oracle und wird von Suse schon bei
der Installation der Distribution angelegt. Er gehort zu den Gruppen dba und
oinstall und erhélt sein personliches Verzeichnis im Gegensatz zu anderen
Nutzern nicht unter /home, sondern unter /opt/oracle.

Damit die Installation und die Administration von Oracle durchgefiihrt wer-
den kann, miissen in der .profile des Users oracle noch Pfadangaben fiir
die Arbeit mit Oracle eingefiigt werden. Da die .profile unter /opt/oracle
noch nicht vorhanden ist, kann sie von einem anderen Nutzer in das Verzeichnis
/opt/oracle kopiert werden, um die Umgebungsvariablen zu setzen. Diese Va-
riablen iiberschreiben beim Login als oracle die unter /etc/profile.d/oracle.sh
eingelesenen Variablen.



Kernelparameter, C-Bibliotheken und C-Compiler

Oracle benttigt unter Suse mindestens den Kernel 2.4.7 und glibc 2.2.2. Welcher
Kernel vorhanden ist, erfihrt man mit diesem Befehl:

uname -a

Die Version der auf Threm System vorhandenen C-Bibliotheken erfihrt man iiber
diesen Befehl:

/1ib/1libc.so0.6

Auf unserem System war als C-Bibliothek die Version 2.2.4 installiert und der
Kernel lief in der Version 2.1.10. Ein Update dieser Komponenten war also nicht
notig. Sollte dieses Update notig sein, kann es iiber die Update Funktion von
Yast/Yast2 unkompliziert durchgefiithrt werden. AnschlieBend wurde noch der
vorhandene C-Compiler getestet und der Pfad zum Compiler ermittelt.

which gcc
Nun wird die Version des Gnu-C Compilers (gcc) ermittelt.
gcc -v —dumpversion

An dieser Stelle kommt jetzt auch das von Suse runtergeladene rpm zum Einsatz.
Die Installation des Paketes erfolgen iiber diesen Befehl:

rpm -Uvh orarun.rpm
Erledigt wird dabei dieses:

e Die Umgebungsvariablen wie $0RACLE_HOME werden fiir jedes Login durch
einen Eintrag in der Datei /etc/profile.d/oracle.sh gesetzt. Um je-
doch diese Variablen exakt auf unser System und unsere Installation ab-
zustimmen, haben wir bereits unter /opt/oracle die Datei .profile an-
gepasst, die beim Login des Users oracle die Eintrége in der oracle.sh
iiberschreibt.

e Der entscheidende Punkt ist das setzen der Kernelparameter, wie z.B.
max. shared memory (SHMMAX) auf einen Wert wie von Oracle gefordert.
Dies kann auch manuell unter root erfolgen:
echo 3294967296 >/proc/sys/kernel/shmmax

e Der Start und Stop der Oracle Datenbank soll bei startup und shutdown
von Linux aufgerufen werden. Weitere Infos sind unter
/usr/share/doc/packages/orarun/README zu finden.

Java Laufzeit Umgebung

In einigen Installation-Guides findet man den Hinweis, dass es zu Problemen
kommt, wenn auf einem Linux System bereits ein jre installiert ist, da Oracle
sein eigenes Runtime Environment mitbringt. Diese Probleme lieflen sich un-
ter Oracle 9.0.2 nicht reproduzieren und wurden offensichtlich in der aktuellen
Oracle Distribution gefixt.
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Entpacken der Dateien

Die vorhandenen drei Pakete miissen zunéchst entpackt werden.
gunzip lnx_920_diskl.cpio.gz 1nx_920_disk2.cpio.gz 1lnx_920_disk3.cpio.gz

Zusétzlich zur Komprimierung sind die benétigten Dateien nochmal in ein cpio
Archiv zusammengefafit worden. Nachdem die Dateien entpackt wurden, muf}
deshalb die im Archiv zusammengefafite Verzeichnisstruktur iiber eine ’Dear-
chivierung’ wieder hergestellt werden.

cpio -idmv < 1nx_920_diskl.cpio
cpio -idmv < 1nx_920_disk2.cpio
cpio -idmv < 1nx_920_disk3.cpio

Danach sind im Installationsverzeichnis die Ordner Diskl, Disk2 und Disk3
sichtbar. Ab hier erfolgt jetzz die eigentlichie Installation.

runInstaller

Einloggen als User oracle mit X-Window. Um Probleme mit der Variable
LANG zu vermeiden, ist diese zu l6schen. Um die eigentliche Installation zu star-
ten, ist ein Wechsel in das Verzeichnis Disk1 notwendig. Uber ./runInstaller
wird die grafische Installation gestartet und das erste Fenster zur Benutzerfithrung
erscheint.

umask 022
unset LANG

cd Diskil
./runInstaller

Oracle Universal Installer
Dialogbox "Welcome’.

Dialogbox ’File Locations’

Source: ... Diskl/stage/products.jar

Destination (ORACLE_HOME): /opt/oracle/OraHomel

Hier wird ein Hauptverzeichnis vorgeschlagen. Dieser Vorschlag kann iiber einen
klick auf OK angenommen werden.

Dialogbox "Unix Group Name’, Group: oinstall.

Eingabe des Gruppennamens, zu der der User oracle im Linux System gehort.
In diesem Fall ist, da der User bereits angelegt ist und zur Gruppe oinstall und
dba gehort, der Gruppenname oinstall. Der Schritt kann so akzeptiert werden.

Dateiverzeichnisse.
Angabe des Verzeichnisses, das als Installationsquelle dient und Angabe des
Zielverzeichnisses.

Auswahl der Installationsprodukte.
Hier sollte fiir eine Installation des Oracle Servers und aller Management-Tools
die oberste Option gewéhlt werden.

Auswahl der Installationsart.
Auch hier sollte die oberste Option (Enterprise Edition) ausgewéhlt werden.



Auswahl der Datenbank, die bei der Installation erstellt wird.
Es sollte 'General Purpose’ ausgewéhlt werden, da hier eine vorkonfigurierte
Datenbank fiir allgemeine Anwendungen installiert wird.

Dialogbox 'Choose JDK Home Directory’

In einer Konsole ermitteln, wo das JDK-Home-Directory ist:
set | grep JDK_HOME

Ggf. anpassen. Bei SuSE 8.2 ist es: /usr/1ib/java

Dialogbox 'Database Identification’
Angabe des globalen Datenbanknamens im ersten Feld und eines Namens fiir
die Datenbankinstanz im zweiten Feld. Creation Database
global database name: testdb
SID: testdb

Auswahl des Zeichensatzes.
Die oberste Option kann ausgewihlt bleiben, da hier der Standard-Zeichensatz
des Rechners ausgewihlt ist.

Dialogbox ’Summary’
Install’ klicken.

Kurz vor Abschlufl der Installation miissen einige Dateien und Verzeichnisse
iiberschrieben werden. Deshalb muf} ein Sript als user rrootidusgefiihrt werden,
da dem User oracle die Berechtigung dafiir fehlt. Das Script zur Ausfithrung
heifit root.sh und ist unter /opt/oracle/product/9.0.2 zu finden. Um es
auszufithren mufl die Konsole ge6ffnet werden und ein su auf root durchgefiihrt
werden. Dann wird iiber ./root.sh das Script ausgefiihrt. Die Abfrage, ob die
Dateien, bzw. Verzeichnisse iiberschrieben werden sollen, mit Enter bestétigen
und danach im noch offenen Fenster auf ok klicken, damit die Installation for-
gesetzt wird.

/opt/oracle/OraHomel/root.sh hat aber einen Bug:

RUID=¢/usr/bin/id|\$AWK -F\( ’{print \$2}’ [\$AWK -F\) ’{print \$1}¢

Es fehlt ein Hochkomma vor dem letzten zuriickgerichteten Hochkomma:

RUID=‘/usr/bin/id|\$AWK -F\( ’{print \$2}’ [\$AWK -F\) ’{print \$1}’°

Es werden noch einige Konfigurationswerkzeuge installiert, deren Installation
optional ist. Die Installation dieser Werkzeuge kann auch spéter wiederholt wer-
den.

Repository einrichten
/opt/oracle/OraHomel/bin/emca

Oracle Enterprise Manager - Configuration Assistant
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Erstellen einer Datenbank

Um eine Datenbank unter Oracle zu erstellen, ist es sinnvoll, diese Einrichtung
mit dem Datenbankassistenten vorzunehmen. Da die einzelnen Verzeichnisse bei
der Einrichtung des Betriebssystems in den Pfad aufgenommen wurde, kénnen
wir jetzt von jeder beliebigen Stelle als user oracle einfach dbca in die Kom-
mandozeile eintippen und der Datenbankkonfigurationsassistent wird gestartet.

dbca

An dieser Stelle kann einfach auf weiter geklickt werden.

Es werden unterschiedliche Optionen fiir die Verwaltung von vorhandenen Da-
tenbanken angeboten. Da bisher noch keine Datenbank vorhanden ist, sind die
Optionen "Konfigurieren’ und 'Loschen’ ausgeblendet. Da eine Datenbank er-
stellt werden soll, wiahlen wir 'Datenbank erstellen’.

Dies ist ein wichtiger Schritt, denn ab Oracle 9i wird die Moglichkeit gebo-
ten Vorlagen zu erstellen, wie eine Datenbank beschaffen sein soll. Wir wéhlen
hier die erste Option, da diese Vorlage zur allgemeinen Verwendung gedacht
ist. Aulerdem werden bei Auswahl dieser Option auch schon alle Datendateien
erstellt.

Beim Klick auf ’Details’ geht eine neues Fenster auf. Dieses Fenster enhélt eine
Auflistung aller Parameter fiir die Datenbankvorlage und kann bei Bedarf als
html gespeichert werden.

Hier mufl der Name fiir die Datenbank angegeben werden. Oracle héngt an die-
sen Namen spéter den Domainnamen ran, so das dieser Datenbankname spéter
meinname.meinedomain lautet. Auflerdem wird hier der Name fiir die Daten-
bankinstanz angegeben.

WICHTIG: Uber diesen Namen, die sogenannte SID kann die Datenbank spéter
referenziert werden. Das heifit, der Zugriff auf die Datenbank, z.B. von einem
anderen Rechner aus, ist spéter iiber diese SID moglich.

Auswahl, in welchem Modus auf die Datenbank zugegriffen werden soll. Hier
gibt es zwei Moglichkeiten:

Der Zugriff auf die Datenbank erfolgt iiber den dedizierten Server Modus.

Das heif3t, fiir jeden Client wird eine explizite Verbindung zur Datenbank her-
gestellt. Diese Einstellung ist sinnvoll, wenn nur wenige Clients gleichzeitig auf
die Datenbank zugreifen.
Der Zugriff auf die Datenbank erfolgt iiber den sogenannten Shared Server
Modus. (siehe Seite 158). Dieser Modus stellt eine Verbindungsverwaltung dar,
die analog zu einem Connection Pooling funktioniert. Das bedeutet, eine Anzahl
von Verbindungen wird zur Datenbank aufgebaut und ist immer vorhanden. Ei-
nem User wird dann eine Verbindung aus diesem Pool zugewiesen. Wird diese
Verbindung vom User freigegeben, bleibt die Verbindung bestehen und wird an
den néchsten User weitergegeben. Das hat den groflen Vorteil, dass nicht immer
wieder neue Verbindungen zur Datenbank aufgebaut und wieder freigegeben
werden miissen. Option 1 wurde in diesem Fall von uns gewihlt, da sie fiir eine
Testinstallation vollig ausreicht.

An dieser Stelle werden die Initialisierungsparameter fiir die Datenbank ange-
geben. Dazu gehoren die Speicherverwaltung, die Zeichensétze, die verwandt
werden sollen, die DB-Skalierung (d.h. der maximale Speicherplatz, der fiir Sor-
tiervorgénge genutzt werden kann, wobei hohere Werte die Effizienz von um-
fangreichen Sortiervorgéingen erhshen), die Dateispeicherorte und die Aktivie-
rung des Archivelogmodus. Dieser Modus speichert Redo-Log Dateien, bevor



sie wiederverwandt werden. Im Notfall (Plattencrash, Verlust der Datenbank),
kann so die Datenbank komplett wiederhergestellt werden. Dieser Modus ist
automatisch aktiviert.

Einstellung der Parameter fiir die Speicherung der Datenbank. In einer Baum-

struktur erhdlt man hier eine zusammenfassende Ansicht in der folgende Objekte
angezeigt und angepaflt werden koénnen:

e Kontrolldateien

Tablespace

Datendateien

Rollback-Segmente

Redo-Log-Gruppen

Dies ist der letzte Schritt vor der Erstellung der Datenbank. Standardméfig ist
die obere Checkbox mit einem Haken versehen und bei einem Klick auf die unte-
re Checkbox gibt es die Moglichkeit eine eigene Datenbankvorlage zu speichern.
Das heifit, es wird so etwas wie ein Template angelegt, dass spéter mit den
eingestellten Parametern erneut aufgerufen werden kann und eine Datenbank
erstellt, die den gespeicherten Vorgaben entspricht.

Beim Klick auf Beenden wird die Datenbank erstellt.

Nun miissen noch die Passworter angegeben werden. Diese Passworter gelten
fiir den Benutzer SYS und fiir den Benutzer SYSTEM. Zur Sicherheit miissen
die Passworter wiederholt werden.

SYS Passwort: change_on_install

SYSTEM Passwort: manager

Nach dem Klick auf 'Beenden’ ist die Erstellung der Datenbank abgeschlossen
und die Passworter sind gespeichert.

Konfigurieren von Oracle

Um iiberhaupt auf die Datenbank zugreifen zu konnen, ist es jetzt noch not-
wendig, eine Listenerprozef einzurichten. Dafiir steht ein Tool zur Verfiigung,
das iiber den Aufruf netmgr gestartet wird. Es erscheint jetzt ein Fenster das
annihernd analog zum ’Net 8 Assistant’” aufgebaut ist.

Wenn im rechten Fenster auf den Ordner 'Listener’ geklickt wird und danach
auf das griine Kreuz auf der linken Seite, kann ein neuer Listenerprozef} einge-
richtet werden. Dann im rechten Teil des Fensters 'Database Services’ aus dem
Dropdown Menii auswihlen und bei den Registerkarten auf ’Add Database’ kli-
cken. Die bei der Installation der Datenbank angegebene SID kann jetzt im Feld
SID eingetragen werden. Die Felder Global Database Name und Oracle Home
Directory konnen so belassen werden. Ein Service Name fiir die Kennzeichnung
der Verbindung zur Datenbank (unter Service Naming auf der linken Seite) mufl
nicht mehr angegeben werden. Im Gegensatz zu Oracle 8 wird unter der 9i be-
reits ein Servicename fiir die Datenbankinstanz angelegt, so dass unter diesem
Namen auf die Datenbank zugegriffen werden kann, wenn ein Listenerprozef
angelegt wurde.
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Datenbankinstanz und Listener starten

Zunichst muf} in der Datei /etc/oratab folgende Zeile verdndert werden:
meindatenbankname:/opt/oracle/product/9.0.2:Y (von N auf Y &ndern)

Danach wird der Befehl dbstart ausgefiihrt.
dbstart

Es kommen einige Meldungen die den Status des Starts ausgeben. Die Mel-
dungen schliefen mit Database meindatenbankname’ warm started ab. Ge-
schlossen wird die Datenbank iiber den Befehl dbshut.

dbshut

Wenn mehrere Datenbanken vorhanden sind, mufl {iber den Befehl export
ORACLE_SID=sid bekannt gemacht werden, welche Datenbank gestartet werden
soll.

Der Listenerprozefl wird folgendermassen gestartet.
lsnrctl start LISTENER

Analog dazu wird er beendet.

lsnrctl stop LISTENER

Auch hier werden wieder Statusmeldungen ausgegeben. War der Start des Lis-
teners erfolgreich, schliefen diese Statusmeldungen mit dem Satz ”Der Befehl
wurde erfolgreich ausgefithrt“. Uber den Befehl ps ax | grep LISTENER kann
ich mir z.B. die PID des Listenerprozesses ausgeben lassen.

ps ax | grep LISTENER

Beim Aufruf des Befehls sqlplus kann ich jetzt iiber die Angabe von Benutzer-
name/Passwort@Dienstname auf die Datenbank zugreifen.

sqlplus

sqlplus> .....: Benutzername/Passwort@Dienstname
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1.0.2 Oracle-Tools

Die Oracle-Tools liegen im Path $0RA_HOME/bin/*

iSQL*Plus
http://localhost:7778/isqlplus
Siehe [3].

SQL*Plus-Worksheet

oemapp worksheet

SQL-Plus

sqlplus user/passwort@db ... @*.sql

sqlplus ¢ ‘/sysdba

Um mit den Beispieltabellen zu arbeiten, miissen Sie sich wie folgt einloggen:
sqlplus sys@testd as sysdba

oerr — Anzeige von Beschreibungen zu Oracle-Fehlermeldungen. Z.B. fiir den
Fehler ORA-02291:

oerr ora 02291

02291, 00000,"integrity constraint (Ys.%s) violated - parent key not found"
// *Cause: A foreign key value has no matching primary key value.

// *Action: Delete the foreign key or add a matching primary key.

Oracle Launch Pad
olp

Instance-Manager
oemapp instance

Server-Manager
svrmgrl

DBA-Studio

oemapp dbastudio

Console
oemapp console

Oracle Enterprise Manager — Configuration Assistant (z.B. Repository einrich-
ten)
emca

netass
netass

netca
netca
Port einrichten und starten.



26 KAPITEL 1. EINFUHRUNG IN PL / SQL ORACLE 8I/91

1.0.3 Datenbank-Design
Der Normalisierungsprozess

Die Normalisierung bezweckt die redundanzfreie Speicherung von Informationen
innerhalb der Tabellen. Unter redundanzfreier Datenspeicherung versteht man,
daf} gleiche Informationen nicht mehrfach gespeichert werden.

1. Normalform
Eine Tabelle ist nach der ersten Normalform ausgerichtet, wenn alle elementaren
Informationen in einzelne Felder aufgeteilt werden.

2. Normalform

Die zweite Normalform basiert auf der ersten Normalform und fordert eine ein-
deutige Identifikationsmoglichkeit der einzelnen Datensétze. Es diirfen keine Da-
teninhaltswiederholungen vorkommen.

3. Normalform

Die dritte Normalform basiert auf der zweiten Normalform und stellt eine wei-
tere Verfeinerung dar. Es diirfen innerhalb einer Tabelle die Feldwerte nur vom
Identifikationsschliissel abhéngig sein und untereinander keine Abhéangigkeiten
haben.

Beziehungen

In der Regel besteht eine relationale Datenbank nicht nur aus einer Tabelle,
sondern aus mehreren. Die einzelnel Tabellen diirfen nicht isoliert betrachtet
werden. Zwischen Tabellen konnen Beziehungen bestehen. Die Anzahl der mogli-
chen Beziehungen ist begrenzt und ergibt sich aus der Kombination der mogli-
chen Assioziationstypen.

Assoziation
Eine Assoziation bestimmt, wieviel Datensétze einer Tabelle 2 zu einem Daten-
satz der Tabelle 1 gehoren.

1 — einfache Assoziation
Datensatzanzahl in Tabelle 2 — genau ein Datensatz (1)

c — konditionelle Assoziation
Datensatzanzahl in Tabelle 2 — kein oder genau ein Datensatz (0/1)

m — multiple Assoziation
Datensatzanzahl in Tabelle 2 — mindestens ein Datensatz ( >= 1)

mc — multiple-konditionelle Assoziation
Datensatzanzahl in Tabelle 2 — beliebig viele Datensétze ( >= 0)



1.0.4 Ubersicht iiber die Beispieltabellen

Tabellenstrukturen der DB Scott

EMP

EMPNO NUMBER (4) NOT NULL
ENAME VARCHAR2(10)

JOB VARCHAR2(9)

MGR NUMBER (4)

HIREDATE DATE

SAL NUMBER(7,2)

COMM NUMBER(7,2)

DEPTNO NUMBER (2)

DEPT

DEPTNO NUMBER(2) NOT NULL
DNAME VARCHAR2(14)

LOC VARCHAR2(13)
SALGRADE

GRADE NUMBER
LOSAL NUMBER
HISAL NUMBER

Tabellenstrukturen der DB Nordwind

customers

CustomerID
CompanyName
ContactName
ContactTitle
Address
City
Region
PostalCode
Country
Phone

Fax

orders

OrderID
CustomerID
EmployeeID
OrderDate
RequiredDate
ShippedDate
ShipVia
Freight
ShipName
ShipAddress

varchar2(5) NOT NULL
varchar2(40) NOT NULL
varchar2(30) NULL
varchar2(30) NULL
varchar2(60) NULL
varchar2(15) NULL
varchar2(15) NULL
varchar2(10) NULL
varchar2(15) NULL
varchar2(24) NULL
varchar2(24) NULL

int NOT NULL
varchar2(5) NULL
int NULL
date NULL
date NULL
date NULL
int NULL

number (20,2) NULL
varchar2(40) NULL
varchar2(60) NULL
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ShipCity
ShipRegion
ShipPostalCode
ShipCountry

order_details

OrderID
ProductID
UnitPrice
Quantity
Discount

products

ProductID
ProductName
SupplierID
CategorylID
QuantityPerUnit
UnitPrice
UnitsInStock
UnitsOnOrder
ReorderLevel
Discontinued

categories

CategoryID
CategoryName
Description

suppliers

SupplierID
CompanyName
ContactName
ContactTitle
Address
City
Region
PostalCode
Country
Phone

Fax
HomePage

shippers

ShipperID
CompanyName
Phone

employees

KAPITEL 1. EINFUHRUNG IN PL / SQL ORACLE 8I/91

varchar2(15) NULL
varchar2(15) NULL
varchar2(10) NULL
varchar2(15) NULL

int NOT NULL
int NOT NULL
number (20,2) NOT NULL
int NOT NULL

number (20,5) NOT NULL

int NOT NULL
varchar2(40) NOT NULL
int NULL
int NULL

varchar2(20) NULL
number (20,2) NULL

int NULL

int NULL

int NULL

int NOT NULL
int NOT NULL
varchar2(15) NOT NULL
varchar2(255)

int NOT NULL
varchar2(40) NOT NULL
varchar2(30) NULL
varchar2(30) NULL
varchar2(60) NULL
varchar2(15) NULL
varchar2(15) NULL
varchar2(10) NULL
varchar2(15) NULL
varchar2(24) NULL
varchar2(24) NULL
varchar2(255) NULL

int NOT NULL
varchar2(40) NOT NULL
varchar2(24) NULL



EmployeelD
LastName
FirstName
Title
TitleOfCourtesy
BirthDate
HireDate
Address
City
Region
PostalCode
Country
HomePhone
Extension
ReportsTo

employeeTerritories

EmployeelD
TerritoryID

territories

TerritoryID
TerritoryDescription
RegionID

region

RegionID
RegionDescription

Die Scripte zum Erzeugen dieser Datenbank-Tabellen befinden sich in [3].

int
varchar?2(20)
varchar2(10)
varchar2(30)
varchar2(25)
date

date
varchar2(60)
varchar2(15)
varchar2(15)
varchar2(10)
varchar2(15)
varchar2(24)
varchar2(4)
int

int
varchar2(20)

varchar2(20)
varchar2(255)
int

int
varchar2(50)

NOT

NOT

NOT

NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

NULL
NULL
NULL
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1.0.5 SQL Statements

Grof3- und Kleinschreibung sind bei den Anweisungen nicht relevant.

Data Retrieval

SELECT

Data Manipulation Language (DML)

INSERT
UPDATE
MERGE
DELETE

Data Definition Language (DDL)

CREATE
DROP
ALTER
RENAME
TRUNCATE

Transaction Control

COMMIT
ROLLBACK
SAVEPOINT

Data Control Language (DCL)

GRANT
REVOKE



1.1. DATA RETRIEVAL

1.1 Data Retrieval

Einfache SQL-Abfragen.

1.1.1 Kommentare

/*
*/

1.1.2 SELECT FROM - Spalten einer Tabelle selektieren

Eine der Hauptaufgaben in einer Datenbank ist das Abfragen der gewiinschten
Datensétze. Hierfiir stellt SQL die SELECT ... FROM Anweisung zur Verfiigung.
Eine SELECT-Anweisung gibt als Ergebnismenge eine, mehrere oder alle Spal-
ten einer Tabelle zuriick (Auswahl).

Zwischen den beiden Schliisselworten SELECT und FROM stehen die Spalten,
die zuriickgegeben werden sollen. Hier kénnen auch mathematische Ausdriicke
und Literale angegeben werden.

select spaltennamel, spaltenname2 from tabellenname;

Sollen alle Spalten selektiert werden, so setzen Sie anstelle der Spaltenname
einfach den Stern *.

select * from dept;
Es werden alle Spalten der Tabelle dept angezeigt.
select deptno, dname from dept;

Es werden die Abteilungsnummern (deptno) und Abteilungsnamen (dname) al-
ler Abteilungen angezeigt. Sollten sich in Aliasnamen Sonderzeichen oder Leer-
zeichen befinden, so ist der Aliasname in Anfithrungzeichen zu setzen.

Die Uberschriften der Spalten kénnen durch einen Alias angegeben werden (spal-
tenname AS aliasname). Das Wort AS kann bei Aliasnamen weggelassen werden.

select deptno as "Abteilungsnummer", dname as "Abteilungsname" from dept;

Es werden die Abteilungsnummern (deptno) und Abteilungsnamen (dname) al-
ler Abteilungen angezeigt. Die Spalteniiberschrift von depto ist Abteilungsnum-
mer und die Spalteniiberschrift von dname ist Abteilungsname.

Zwischen SELECT und FROM kann auch eine Zeichenkette stehen. Diese muf}
in einfache Anfithrungszeichen gesetzt werden. Zwischen SELECT und FROM
kann auch ein arithmetischer Ausdruck stehen.

select empno as "Mitarbeiternummer",
ename as "Mitarbeitername",
sal as "Gehalt",
sal*1.3 as "Bruttogehalt"
from emp
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Es werden die Spalten Mitarbeiternummer (empno), Mitarbeiternamen (ena-
me), Gehalt (sal) und Gehalt*1.3 angezeigt. Mehrfache Zeilen werden durch
DISTINCT direkt nach dem SELECT ausgeblendet.

select distinct job from emp;

Es werden alle Jobs (job) der Tabelle emp angezeigt. Da einige Mitarbeiter
den gleichen Job haben, tauchen diese Jobs dementsprechend mehrfach auf.
Die Duplikate werden durch DISTINCT nicht angezeigt. Eine Verkettung von
Spalten ist mit | | moglich.

select ename || ’ ist ein ’ || job from emp;

Es wird die Spalte ename, verkettet mit dem Literal ’ ist ein’ und mit job,
angezeigt.

1.1.3 DESCRIBE — Tabellenstruktur anzeigen lassen

Hiufig ist es wichtig, einen Uberblick iiber den Aufbau einer Tabelle zu ver-
schaffen. DESCRIBE beschreibt die Struktur der entsprechenden Tabelle und
gibt Auskunft iiber Spaltennamen, Datentypen und NULL-Werten.

describe tabellenname;

describe employees;

EMPNO NOT NULL NUMBER(4)

ENAME VARCHAR2 (10)
JOB VARCHAR2(9)
MGR NUMBER.(4)
HIRE DATEDATE
SAL NUMBER(7,2)
COMM NUMBER(7,2)
DEPTNO NUMBER (2)

1.1.4 WHERE — Zeilen der Ergebnismenge einschrinken

Mit Hilfe des Schliisselwortes WHERE ist es moglich, die Datensétze, die zuriick-
gegeben werden sollen, einzuschrinken. Hinter WHERE wird ein Ausdruck ein-
gegeben, der jeweils ausgewertet wird und die Stati wahr (true) oder falsch
(false) ausgibt. Die Datensitze, bei denen der Ausdruck wahr ergibt, werden als
Ergebnismenge zuriickgegeben. Eine Bedingung muss ein giiltiger Ausdruck sein
(z.B. job="MANAGER’). In diesem Ausdruck kénnen folgende Vergleichsope-
ratoren benutzt werden (= gleich, >grofier als, >= griéfier oder gleich, <kleiner,
<= kleiner oder gleich, <>ungleich).

select spaltennamel, spaltenname2 from tabellenname where bedingung;
select ename, job from emp where job = ’MANAGER’;

Ermittelt werden alle Mitarbeiter (ename), bei denen der Job Manager ist.
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select * from emp where hiredate = ’03.12.81’;

Ermittelt werden alle Datensétze der Tabelle emp, bei denen das Einstellungs-
datum (hiredate) 3.12.81 ist.

select * from emp where sal >= 1100;

Ermittelt werden alle Datensétze der Tabelle emp, bei denen das Gehalt grofler
bzw. gleich 1100 ist.

select ename, job from emp where job <> ’MANAGER’;

Ermittelt werden alle Mitarbeiter (ename), bei denen der Job nicht Manager
ist.

BETWEEN

Der Vergleichsoperator BETWEEN ermittelt alle Datensétze zwischen zwei Ver-
gleichswerten, einschliefllich der Randwerte.

select * from emp where sal between 1000 and 2000;

Ermittelt werden alle Datensétze der Tabelle emp, bei denen das Gehalt >=
1000 und <= 2000 ist.

IS NULL

Mit IS NULL kann man Datenfelder auf den Wert NULL abtesten.
Mit “.. = NULL“wére dies nicht moglich, da hier auf das Vorkommen der
Zeichenkette NULL getestet wird.

select empno, ename from emp where comm is null;

Ermittelt werden alle Mitarbeiter (ename) und deren Mitarbeiternummer (emp-
no), bei denen die Spalte comm den Wert NULL besitzt.

IN
Der Vergleichsoperator IN vergleicht mit einer Liste.
select * from employees where city in (’London’,’Berlin’);

Es werden alle Datensétze angezeigt, bei denen die Spalte city gleich London
oder Berlin ist.

Ubungen 01

Ubungen siehe Seite 238.
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1.1.5 LIKE — Vergleich mit Platzhaltern % _

Wenn Sie in der Unix-Shell nicht genau wissen, wonach Sie suchen wollen, be-
nutzen Sie in der Regel Platzhalter. Als Platzhalter fiir ein Zeichen benutzen
Sie dabei das Fragezeichen 7 und als Platzhalter fiir eine beliebige Zeichenkette
benutzen Sie den Stern *. In Oracle-SQL verhilt sich dies ein wenig anders. Als
Platzhalter fiir ein Zeichen gilt hier der Unterstrich _ und als Platzhalter fiir
eine beliebige Zeichenkette dient das Prozentzeichen %.

select * from emp where ename like ’FY%’

Ermittelt werden alle Datensétze der Tabelle emp, bei denen der Name mit 'F’
beginnt.

select * from emp where ename like ’F_rd’

Ermittelt werden alle Datensétze der Tabelle emp, bei denen der Name mit "F’
beginnt und an dritter und vierter Stelle 'rd’ steht.

select * from emp where ename like ’%g’

Ermittelt werden alle Datensétze der Tabelle emp, bei denen der Name mit g’
endet.

ESCAPE
Durch ESCAPE kann man nach _ und % suchen und vergleichen.
select * from emp where ename like ’%/_%’ ESCAPE °’/’

Ermittelt werden alle Datensétze der Tabelle emp, bei denen ein Unterstrich _
enthalten ist.

Ubungen 02

Ubungen siehe Seite 238.

1.1.6 AND, OR, NOT — Logische Operatoren

SQL ist eine mengenorientierte Abfragesprache. Daher baut diese Sprache auch
auf Boolsche Logik auf. Der Ausdruck im WHERE-Kriterium kann logische
Operatoren, wie AND, OR und NOT beinhalten. Beachten sollten Sie, dass der
Ausdruck hinter WHERE wahr ergeben muss, um den Datensatz zuriickgeben
zu konnen. Bei AND miissen beide Ausdriicke wahr sein, um als Ergebnis wahr
zuriickzuliefern. Bei OR muss lediglich ein Ausdruck wahr sein, um als Ergebnis
wahr zuriickzuliefern. NOT negiert das Ergebnis, das heifit, aus wahr wird falsch
und aus falsch wird wahr.

select * from emp where sal > 1000 and sal < 3000;

Ermittelt werden alle Datenséitze der Tabelle emp, bei denen das Gehalt grofier
als 1000 und kleiner als 3000 ist.
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select * from emp where sal > 1000 and deptno = 30;

Ermittelt werden alle Datensétze der Tabelle emp, bei denen das Gehalt grofler
als 1000 und die Abteilungsnummer (deptno) 30 ist.

select * from emp where sal < 1000 or sal > 3000;

Ermittelt werden alle Datensétze der Tabelle emp, bei denen das Gehalt kleiner
als 1000 oder grofler als 3000 ist.

select * from emp where not sal > 1000;

Ermittelt werden alle Datenséitze der Tabelle emp, bei denen das Gehalt nicht
grofler als 1000 ist.

select * from emp where job not in (’CLERK’, ’MANAGER’);

Ermittelt werden alle Datenséitze der Tabelle emp, bei denen der Job weder
CLERK noch MANAGER ist.

Prioritéitsregeln

Wie schon aus der Schulmathematik bekannt, geht Punktrechnung vor Strich-
rechnung. Bei SQL kommen nun neben dieser Regel auch noch die Logikopera-
toren ins Spiel. Die Reihenfolge der Auswertung ist:

—_

. Vergleichsoperatoren (=, <>, >=, <=).
2. NOT
3. AND
4. OR
Die Reihenfolge der Anordnung spielt hierbei keine Rolle. Das heifit, sal >1000

and sal <3000 and sal <>500 entspricht sal <>500 and sal >1000 and sal
<3000.

select * from emp where sal >= 1000 and sal <= 3000 or sal > 5000;

Diese Anweisung ermittelt die Mitarbeiter, deren Gehalt zwischen 1000 und
3000 liegt oder deren Gehalt grofler als 5000 ist. Durch Klammersetzung kann
die Reihenfolge der Abarbeitung veréndert werden.

select * from emp where sal >= 1000 and (sal <= 3000 or sal > 5000);

Diese Anweisung ermittelt die Mitarbeiter, deren Gehalt entweder kleiner gleich
3000 oder grofler 5000 ist. Es werden nur die Datensiitze angezeigt, deren Gehalt
zusétzlich grofler gleich 1000 ist.
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1.1.7 ORDER BY - Sortierung in SQL

Die Datenbanktheorie besagt, dass die Reihenfolge der Datensétze, die zuriick-
gegeben werden, ’zufillig’ ist. Das bedeutet, dass sich das Datenbankmanage-
mentsystem das Recht vorbehélt, die Datensétze in einer beliebigen Reihenfolge
zuriickzugeben.

Wird eine bestimmte Reihenfolge bei der Riickgabe der Datensétze gewiinscht,
so ist dies entsprechend durch ein Schliisselwort ORDER BY anzugeben. Es
konnen mehrere ORDER BY Spalten angegeben werden. Auch ist es moglich,
anstelle des Spaltennamens hier den numerischen Spaltenindex anzugeben. Es
kann auch nach einem Alias sortiert werden.

ASC hinter dem Sortierkriterium heifit aufsteigend sortieren. StandardméifBig
wird aufsteigend sortiert. DESC hinter dem Sortierkriterium heifit absteigend
sortieren.

Bei alphanumerischen Zeichen wird von A bis Z an den entsprechenden Stellen
sortiert. Das fritheste Datum wird bei aufsteigender Sortierung als erstes ange-
zeigt. NULL-Werte werden bei aufsteigender Sortierung als letzte angezeigt und
bei absteigender Sortierung demnach als erste.

select spaltennamel, spaltenname2 from tabellenname
order by spaltenname_x, spaltenname_y .. ;

select empno, ename from emp order by empno;
select empno, ename from emp order by empno asc;

Es werden die Mitarbeiter aufsteigend sortiert nach der Mitarbeiternummer
(empno) angezeigt.

select empno, ename from emp order by empno desc;

Es werden die Mitarbeiter absteigend sortiert nach der Mitarbeiternummer
(empno) angezeigt

select empno, ename from emp order by job,hiredate;

Es werden die Mitarbeiter aufsteigend sortiert nach ihrem Job (job) angezeigt.
Bei Mitarbeitern mit gleichem Job wird nochmals aufsteigend nach dem Ein-
stellungsdatum sortiert.

select empno as Mitarbeiternummer, ename from emp
order by Mitarbeiternummer

Es werden die Mitarbeiter aufsteigend sortiert nach der Mitarbeiternummer
(empno) angezeigt. Als Sortierkriterium wurde hier der Alias einer Spalte be-
nutzt.

select empno as Mitarbeiternummer, ename from emp order by 2;

Es werden die Mitarbeiter aufsteigend sortiert nach ihrem Namen (ename) an-
gezeigt. Als Sortierkriterium wurde hier der Spaltenindex benutzt (2 Spalte
zwischen select und from).
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1.2 Single Row Functions

Eine Ubersicht befindet sich in [14].

1.2.1 Character / String Functions

Haufig ist es notwendig, die Spalten der Ergebnismenge geméf einer Vorgabe zu
gestalten. Hierfiir stellt SQL eine Reihe von Funktionen zur Verfiigung. Beach-
ten Sie bitte, dass sich diese Funktionen nur auf die Anzeige auswirken, nicht
jedoch auf die eigentlichen gespeicherten Daten. Diese werden in keiner Weise
verdndert.

Zeichenkettenfunktionen koénnen nicht nur zwischen SELECT und FROM be-
nutzt werden, sondern auch im WHERE-A